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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT.
INSTALACJE ELEKTRYCZNE.
1.0. WSTEP.
1.1. PRZEDMIOT SST.
Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) s3 wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru rob6t w zakresie wykonania rob6t budowlanych
elektrycznych obejmujacych: instalacje zasilania UPS w  budynku ZHW przy
ul.Warszawskiej 109 w Olsztynie
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST.
Niniejsza szczegdétowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t w zakresie instalacji elektrycznych zwigzanych z realizacja
zadania.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci majace na celu
wykonanie instalacji elektrycznych zwigzanych z instalacjg zasilania UPS'a w budynku
ZHW przy ul.Warszawskiej 109
Zakres robot:
- wykonanie przebi¢ przez $ciany,
- montaz rur winidurowych i listw elektroinstalacyjnych,
-prefabrykacja i montaz rozdzielnicy
- montaz aparatury modutowej w rozdzielnicy
-wykonanie uziomu pionowego
1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na budowie, metody uzyte przy wykonywaniu robét oraz ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, SST i zaleceniami Zamawiajacego.
1.4.1. PRZEKAZANIE PLACU BUDOWY.
Zamawiajacy w terminie okreslonym w kontrakcie przekaze Wykonawcy plac budowy wraz z
projektem wykonawczym oraz Szczegétowa Specyfikacja Techniczng.
Budowa bedzie prowadzona w czynnym budynku laboratorium. Pomieszczenia beda
wylaczone z uzytkowania na czas prowadzenia robot. Odbior frontu robot przez wykonawce
od Zleceniodawcy powinien by¢ dokonany komisyjnie.
1.4.2. DOKUMENTACJA PROJEKTOWA.
Dokumentacja projektowa zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem
podanym w umowie.
1.4.3. ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA I SST.
Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Zamawiajacego stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania zawarte w kazdym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy.
Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w poszczegdlnych
dokumentach, a o ich wykryciu powinien natychmiast zawiadomi¢ Zamawiajacego, ktory
podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i SST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa uzasadnione odstepstwa w ramach okreslonego przedziatu tolerancji,



akceptowane przez Zamawiajacego.

1.4.4. USTANOWIENIE INSPEKTORA NADZORU.

Inwestor moze ustanowi¢ Inspektora Nadzoru dla wykonania 1 odbioru robdt w zakresie
instalacji zasilania UPS'a w budynku ZHW przy ul.Warszawskiej 109

1.4.5. ODBIOR FRONTU ROBOT.

Przed rozpoczg¢ciem robot wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z obiektem, gdzie beda
prowadzone roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu rob6t. Zakres i1 termin
odbioru frontu robét oraz stan obiektu przekazywanego do rob6t powinien by¢ zgodny z
ustaleniami podanymi w umowie o realizacj¢ inwestycji lub z ewentualnymi pdézniejszymi
zmianami do umowy.

1.4.6. OCHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT.
Wykonawca musi zna¢ i przestrzega¢ w trakcie wykonywania robot obowigzujace przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

Wykonawca podejmie wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie przepisow i
norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét placu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen i ucigzliwosci dla os6b trzecich, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczen lub innych ucigzliwosci powstatych w nastepstwie wykonywania robaét.

1.4.7. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA.

Wykonawca jest zobowigzany utrzymywaé wymagany przepisami sprawny Sprzet
przeciwpozarowy, w pomieszczeniach biurowych, magazynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne muszg by¢ skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
zabezpieczone przed dostgpem 0s6b postronnych.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
w rezultacie wykonywania robot, lub przez zatrudnionych pracownikow.

1.4.8. OCHRONA WELASNOSCI PUBLICZNE]J LUB PRYWATNE].

Wykonawca odpowiada za ochron¢ czynnych instalacji i urzadzen na placu budowy.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie tych instalacji 1 urzadzen przed
uszkodzeniem w czasie wykonywania robot.

1.4.9. BEZPIECZENSTWO I HIGIENA PRACY.

Podczas wykonywania rob6t Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepisow
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegbdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢ aby zatrudnieni pracownicy nie
wykonywali pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca rob6ét powinien posiada¢ swiadectwo kwalifikacyjne "D" i "E" w zakresie dozoru
i eksploatacji instalacji i urzadzen elektroenergetycznych.

1.5. TEREN BUDOWY.

Budowa bedzie prowadzona w budynku nie wytagczonym z eksploatacji.

Teren budowy nie stwarza szczeg6lnych zagrozen dla bezpieczenstwa pracy ani srodowiska,
nie narusza interesOw 0sob trzecich, nie wymaga zmiany organizacji ruchu, zabezpieczania
chodnikéw ani jezdni, czy stosowania ogrodzen.

1.6. NAZWY I KODY.

Kody grup, klas i kategorii rob6t objetych zakresem niniejszej specyfikacji wg Wspdlnego
Stownika Zamoéwien (CPV):

45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.



45311100-1 Roboty w zakresie przewoddw instalacji elektrycznych.

45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych.

2.0. MATERIALY.

2.1. WYMAGANIA OGOLNE.

Wykonawca rob6t zastosuje materiatly okreslone w dokumentacji projektowej, oraz w

zestawieniu dotaczonym do przedmiaru rob6t. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢

zastosowanie materialdw zamiennych pod warunkiem, ze ich parametry techniczne i

jakoSciowe nie beda gorsze od materialoéw ujetych w dokumentacji projektowej. Materiaty

zamienne muszg uzyskac¢ akceptacje Zamawiajacego.

Wszystkie wbudowane materialy musza by¢ dopuszczone do instalowania na terenie RP.

Materialy, wyroby i urzadzenia dla ktérych jest to wymagane, nalezy dostarczyé wraz z

atestami, kartami gwarancyjny lub protokotami odbioru technicznego oraz aprobatami

technicznymi.

W/w dokumenty powinny by¢ w trakcie odbioru robét przekazane Zamawiajacemu.

Materialy podstawowe okreslone w dokumentacji projektowej spetniajg wymagania okreslone

w normach:

2.2. INSTALACJE.

- listwy instalacyjne - wg normy zakltadowe;j,

- przewody wielozylowe YDY — PN-87/E-90060,

- przewody jednozytlowe LgY - PN-EN 50525-2-31

2.3. APARATURA.

- aparatura rozdzielcza, wytaczniki instalacyjne - EN 60898, EN 61008, EN 61009,
Generalnie zastosowano aparature firmy Legrand. Dopuszcza si¢ zastosowanie
aparatury innych firm pod warunkiem zachowania parametréw technicznych i
jako$ciowych )

2.4. SKEADOWANIE MATERIALOW.

Sposéb sktadowania materialéw elektrycznych w magazynach, jak i konserwacja tych

materiatéw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatléw.

Dostawa materialéw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po

odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych. Pomieszczenia muszg by¢

zamykane, powinny tez zabezpiecza¢ materialy od zewnetrznych wptywéw atmosferycznych.

3.0. SPRZET.

3.1. SPRZET DO WYKONYWANIA ROBOT.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét i §rodowisko. Liczba i wydajnos¢

sprzetu powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z terminami przewidzianymi w

harmonogramie robdét.

Sprzet bedacy wilasnoscia wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t musi byc

utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz by¢ zgodny z wymaganiami

ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

4.0. TRANSPORT.

4.1. TRANSPORT MATERIALOW.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu

materialéw, 1 urzadzen niezbednych do wykonania robot elektrycznych. Aparature i

urzadzenia nalezy ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki



lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston, zamkéw itp.

5.0. WYKONANIE ROBOT W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH.

5.1. MONTAZ INSTALACJI ELEKTRYCZNE].

5.1.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA INSTALACJI.

Instalacje zasilania UPS'a nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami podanymi w opracowaniu
,Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych Instalacje elektryczne i
piorunochronne w budynkach uzytecznos$ci publicznej. Cze$¢ D. Zeszyt 2 Instytut techniki
budowlanej. Warszawa 2003 r”.

Cata nowo projektowana instalacja elektryczna wykonana zostanie przewodami kabelkowymi
i jednozylowymi utozonymi:

- w listwach i kanatach elektroinstalacyjnych na tynku

- w rurach elektroinstalacyjnych w przestrzeni nad sufitem podwieszanym

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych bez wzgledu na rodzaj i sposéb ich montazu
nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace czynnosci podstawowe:

- trasowanie,

- przebicia przez $ciany,

- montaz osprzetu,

- przytaczenie przewodow,

- wykonanie pomiar6w kontrolnych i sporzadzenie protokotéw,

5.2. PRZYGOTOWANIE KONCOW ZYE I EACZENIE PRZEWODOW.

Zewnetrzne warstwy ochronne przylaczanych przewodéw wolno usuwac tylko z tych czesci
przewodu, ktére po potaczeniu bedg niedostgpne. zyta przewodu powinna by¢ pozbawiona
izolacji tylko na dlugosci niezbednej do prawidlowego potaczenia z zaciskiem. Nie nalezy
pozostawia¢ nadmiaru dtugosci gotej zylty przed lub za zaciskiem.

Przewody odbiornikéw i aparatéw montowanych na state nie powinny przenosi¢ naprezen, a
przewdd ochronny powinien mie¢ wigkszy nadmiar dtugos$ci niz przewody robocze.

Dtugos¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umozliwia¢ przytaczenie ich
do dowolnego zacisku. Konce zyl przewodéw wprowadzonych do odbiornika, a
niewykorzystanych, nalezy izolowac¢ 1 unieruchomic.

Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie, do
jakich zacisk ten jest przystosowany.

Zdejmowanie 1izolacji 1 czyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen
mechanicznych. zyty jednodrutowe moga mie¢ zakonczenie:

- proste, nie wymagajace obrébki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskow srubowych lub
samozaciskowych,

- oczkowe, dla przewodow podiaczanych pod srube lub wkret; oczko o srednicy wewnetrznej
wiekszej o ok. 0,5 mm od $rednicy gwintu, ktére nalezy wygina¢ w prawo,

Konce przewodéw z zylami wielodrutowymi powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi
koncowkami tulejkowymi lub oczkowymi o odpowiednim przekroju.

5.4 BADANIA I POMIARY

Sprawdzenie ciagtosci zyt przewodow

Sprawdzenie poprawnosci potaczen

Pomiar rezystancji izolacji przewodow

Pomiar rezystancji petli zwarcia

Badanie wytgcznikéw ochronnych réznicowopradowych



6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Kontrola jakosci robdt polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z wymaganiami
zawartymi w niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej i powinna by¢ wykonywana
okresowo w miar¢ postgpu robot przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie materialy nie
spetniajagce  wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang odrzucone.
Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien SST zostang rozebrane
1 ponownie wykonane na koszt wykonawcy.

7.0. OBMIAR ROBOT.

Nie dotyczy.

8.0. KONCOWY ODBIOR ROBOT.

8.1. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE ODBIORU KONCOWEGO.

Odbioru koncowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przez Inwestora.
Przewodniczacym komisji odbiorczej jest przedstawiciel Inwestora.

W sktad komisji powinni wchodzi:

- przedstawiciele Inwestora, w tym inspektor nadzoru,

- kierownik robét wykonawcy robét elektrycznych,

- przedstawiciele uzytkownika obiektu,

Przed przystgpieniem do odbioru kierownik robét jest zobowigzany do przygotowania
dokumentacji powykonawczej obejmujacej:

- umow¢ o wykonanie rob6t wraz z pdzniejszymi aneksami,

- uzgodnienia i opinie zwigzane z projektem wykonawczym,

- zaktualizowany po wykonaniu robot projekt instalacji elektrycznych,

- korespondencje¢ majaca istotne znaczenie dla prac komisji odbioru koncowego,

- protokoty z przeprowadzonych badan,

- protokoty z przeprowadzonych badan odbiorczych, a takze préb rozruchowych,

- certyfikaty na zastosowane w instalacjach elektrycznych wyrobdéw i urzadzen,

Odbidr koncowy instalacji elektrycznej obejmuje:

- sprawdzenie dokumentacji powykonawczej,

- sprawdzenie zgodnosci wykonanych rob6t z umowa, projektem wykonawczym, warunkami
technicznymi wykonania okreslonymi w SST, normami 1 przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej,

- ogledziny instalacji elektrycznej,

- sprawdzenie skuteczno$ci dzialania zabezpieczen i1 Srodkéw ochrony przed porazeniem,
pradem elektrycznym,

- badania i préby montazowe,

- sporzadzenie protokotu odbioru,

Protokét odbioru koncowego instalacji elektrycznych powinien zawierac:

- tytut protokotu, miejscowos¢ i date,

- nazwe i adres obiektu,

- imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz ich stanowiska stuzbowe,

- date wykonania badan odbiorczych,

- ocen¢ kompletnosci dokumentacji przedtozonej do odbioru,

- ocen¢ wyniku badan odbiorczych,

- potwierdzenie uzycia do wykonania instalacji elektrycznej wyrobow i urzadzen,

- os$wiadczenie komisji odbioru o wykonaniu instalacji elektrycznej zgodnie z umowa,



projektem, przepisami techniczno-budowlanymi, polskimi normami oraz zasadami wiedzy
technicznej,
- decyzje komisji odbioru o przekazaniu obiektu do eksploatacji,
- ewentualne uwagi i zalecenia komisji,
- podpisy cztonkéw komisji,
- wykaz dokumentéw zatgczonych do protokotu,
8.2. BADANIA ODBIORCZE INSTALACJI ELEKTRYCZNY CH.
OGOLNE ZASADY.
Badania odbiorcze powinna przeprowadzi¢ komisja sktadajaca si¢ z co najmniej dwoch oséb.
Badania odbiorcze instalacji elektrycznych moga wykonywa¢ wylacznie osoby posiadajace
zaswiadczenia kwalifikacyjne. Osoba wykonujaca pomiary moze korzysta¢ z pomocy osoby
nie posiadajacej zaswiadczenia kwalifikacyjnego pod warunkiem, ze odbyta przeszkolenie
BHP pod wzgledem prac przy urzadzeniach elektrycznych.
Zakres badan odbiorczych obejmuje:
- ogledziny instalacji elektrycznych,
- pomiary i préby instalacji elektrycznych,
Ogledziny, pomiary i proby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja
ustala jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokotéw.
Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja powinna sporzadzi¢ protokét koncowy z badan
odbiorczych, ktéry nalezy przedtozy¢ do odbioru koncowego.
Protokét ten powinien zawiera¢ co najmniej nast¢pujace dane:
- numer protokotu, miejscowos¢ i dat¢ sporzadzenia,
- nazwg¢ i adres obiektu,
- imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz stanowiska stuzbowe,
- dat¢ wykonania badan odbiorczych,
- ocen¢ wynikéw badan odbiorczych,
- decyzje komisji o przekazaniu obiektu do eksploatacji,
- ewentualne uwagi i zalecenia komisji,
- podpisy cztonkéw komisji,
8.3. BADANIA ODBIORCZE. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE.
8.3.1. OGLEDZINY INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH.
Ogledziny nalezy przeprowadza¢ przed przystgpieniem do préb i po odigczeniu zasilania
instalacji.
Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidlowosci:
- wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym,
- ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym - zgodno$¢ z wymaganiami norm PN-IEC
60364-4-41 oraz PN-IEC 60364-4-47,
- doboru urzadzen i srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywdéw zewnetrznych,
- ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi - zgodno$¢ z wymaganiami norm PN-IEC
60364-4-42,
- doboru przewodéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napigcia - zgodno$¢ z normami PN-
IEC 60364-4-43, PN-IEC 60364-4-473, PN-IEC 60364-5-51, PN-IEC 60364-5-52, PN-IEC
60364-5-53, PN-IEC 60364-5-523,
- wykonania polaczen przewodow,



- rozmieszczenia oraz mocowanie aparatow i osprzetu,

- oznaczenia przewodow fazowych, neutralnych, ochronnych 1 neutralno ochronnych
zgodno$¢ z normg PN-IEC 60364-5-54, PN-90/E 05023, znaczenia obwoddéw, zabezpieczen,
zaciskow itp.

8.3.2. POMIARY I PROBY INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH.

Przed przystapieniem do pomiaréw i prob nalezy usuna¢ wszystkie wady, btedy montazowe i
usterki wykryte w trakcie ogledzin instalacji.

Podstawowy zakres pomiaréw i préb obejmuje:

- sprawdzenie ciggtosci przewodéw ochronnych - zgodnos¢ z norma

PN-IEC 60364-6-61,

- pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych - zgodnos$¢ z norma

PN-IEC 60364-6-61,

- pomiar rezystancji uziemienia - zgodno$¢ z normg PN-IEC 60364-6-61,

- sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania,

- badanie wylacznikéw réznicowopradowych - zgodno$¢ z norma

PN-IEC 60364-6-61,

Kazda w/w praca pomiarowo-kontrolna powinna by¢ zakonczona sporzadzeniem protokotu.
Protokét powinien zawiera¢ co najmniej nast¢pujace dane:

- nazwe badanego urzadzenia i jego dane znamionowe,

- miejsce zainstalowania badanego urzadzenia,

- rodzaj wykonanych pomiaréw,

- nazwisko osoby wykonujacej pomiary,

- dat¢ wykonania pomiardw,

- spis uzytych przyrzadéw i ich numery,

- uwagi 1 wnioski,

Jezeli w trakcie wykonywania badafh stwierdzono usterki, to po ich usunigciu nalezy
powtdrzy¢ wszystkie te badania, na ktére usterka mogla mie¢ wptyw.

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI.

Podstawg ptatnosci bedzie faktura wystawiona przez wykonawce po zakonczeniu robdt
potwierdzonym pozytywnym protokotem odbioru koncowego.

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE.

— Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie - z pozniejszymi zmianami,

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane. Tekst ujednolicony.

— Rozporzadzenie Komisji (WE) Nr 2151/2003 z 16 grudnia 2003 r. zmieniajace
Rozporzadzenie (WE) Nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego oraz Rady w sprawie
Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004 r. w sprawie
szczegblowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

— PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos$¢ dlugotrwata przewodow.

— PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz



wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego.
PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed
przepigciami atmosferycznymi 1 tagczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami lub cyframi
PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. TOM V.
Arkady. W-wa 1988.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Instalacje elektryczne i
piorunochronne w budynkach uzytecznos$ci publicznej. Czes$¢ D. Zeszyt 2. Instytut
techniki budowlanej. Warszawa 2003 r.
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